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GRUPOS DE PERMUTACOES E GRUPOS FINITOS SIMPLES

Lauro Maycon Fernandes Ferreiral, Antonio Carlos Tamarozzi? & Sonia Angelina
Garcia Modesto?

1Aluno do Curso de Bacharelado em Matematica da UFMS; e-mail: laurorg94@hotmail.com;
2Professor da UFMS, Departamentos de Ciéncias Exatas; 3Professora da UFMS, Departamentos de
Ciéncias Exatas.

Resumo

A normalidade de subgrupos em um grupo finito foi uma propriedade descoberta por
E. Galois em 1832, no estudo do grupo de permutacdes de raizes de equacdes
polinomiais. A partir de entdo, este conceito foi explorado extensivamente agregando
definicbes e propriedades que colaboraram para a descricdo de varios conceitos de
impacto na estrutura de grupos finitos. Neste trabalho apresentamos um
desenvolvimento introdutério da Teoria dos Grupos de Permutacfes, com vistas a
apresentar exemplos de grupos simples. Esta investigacdo propiciou contato com
técnicas importantes para o desenvolvimento da Teoria dos Grupos, baseadas em
subgrupos normais, centralizadores, equacao das classes, p-grupos e 0 primeiro
teorema de Sylow.

Palavras-chave: subgrupos normais, permutacdes, grupos soluveis.
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POSTER MATEMATICA

DECOMPOSICOES DE OPERADORES LINEARES

TAMAROZZI, ANTONIO CARLOS (Discente de curso de graduacéo - UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MATO GROSSO DO SUL - UFMS)

MODESTO, SONIA ANGELINA GARCIA (Docente - UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
DO SUL - UFMS)

FIORAVANTI, CELSO JUNIOR (Discente de curso de graduacéo - UNIVERSIDADE FEDERAL DE
MATO GROSSO DO SUL - UFMS)

Neste projeto, estuda-se inicialmente, alguns conceitos de Algebra Linear, e posteriormente, os principais
resultados referentes a acdo de um operador linear definido em médulos ou espacos vetoriais de dimensao finita. A
proposta central do trabalho reside em explorar métodos e condigBes que possam assegurar a decomposicdo de
um operador linear nas principais formas candnicas conhecidas e contemplar algumas das aplicacdes decorrentes
no campo da engenharia elétrica. Quase todos os ramos da matematica pura possuem beleza intrinseca, sem
necessariamente ter aplicacdo direta a outros campos do conhecimento. Em geral quem decide enveredar-se no
estudo desses temas “puros”, ndo esta preocupado em tais aplicagfes, mas somente em explorar e desenvolver
esta ciéncia fascinante. A Algebra Linear, por outro lado, é uma das raras exce¢des que satisfazem ambos
objetivos. No seu desenvolvimento percorrem-se estruturas algébricas que possuam aplicagGes em varios ramos da
engenharia, computacgéo, biologia, entre outros. Com este trabalho, pretende-se estudar a teoria dos operadores
lineares definidos em mddulos e espacos vetoriais de dimenséo finita “V”. Nesta etapa, o objetivo é descrever “V”
como soma de subespacos (ou submédulos) invariantes sobre a acdo de um tal operador. Em conseqiiéncia obter-
se-a uma base de “V” em que o operador admite uma descricdo mais simplificada. Os resultados serdo observados
por meio de aplicacdes em exemplos especificos e, assim, com colaboracdo direta ao projeto de pesquisa
“Planejamento de Reativos em Sistemas de Energia Elétrica, utilizando uma Metodologia Mista: Algoritmos
Genéticos e Programacéo Linear”, em desenvolvimento. . Inicialmente, foi revisado os conceitos de Algebra Linear
relacionado a operadores lineares, polindmios caracteristicos e minimais e diagonalizagdo, completando resultados
tedricos e reforgando conceitos praticos por meio da resolucao de exercicios. A partir de tal revisdo foram fixados,
neste estudo as possibilidades de apresentacdo de um operador linear nas diversas formas canbnicas, como
estuda-se as formas lineares, bilineares, triangular e a forma canénica de Jordan. Lembrando que esta ultima é ao
foco deste trabalho. O desenvolvimento deste trabalho propiciou um grande aprendizado em topicos como espacos
vetoriais, subespacos, transformacdes lineares e formas can0nicas. Muitos conceitos estudados nesta teoria de
Decomposicdes de Operadores Lineares se encontram em outros estudos, como por exemplo, na Algebra Linear.
Alguns objetivos foram atingidos, nos quais foi focados o desenvolvimento profundo da capacidade de abstracdo e
articulacéo, o pensamento cientifico e a habilidade de se expressar por meio de seminarios, dentre outros.
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INTRODUGAO AOS SISTEMAS DINAMICOS DISCRETOS

DALLE VEDOVE NOSAKI, GREGORIO LUIS (Discente de curso de graduac&o - UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO - UNESP)

Os Sistemas Dinamicos Discretos baseiam-se nas iteracdes de fungfes utilizando para isso recursos simples que
podem ser conquistados apenas com um curso de Calculo Diferencial e Integral |. A partir dai podemos estabelecer
definicdes tais como orbitas de um ponto, pontos fixos, pontos periddicos e diagrama de bifurcacdo. Este trabalho
consiste numa introducéo com alguns conceitos basicos sobre o tema e a apresentacéo do diagrama de bifurcacao
de uma familia de fungfes: a familia logistica. Serdo apresentadas as definicdes de 6rbita de um ponto, pontos
fixos, pontos periodicos, pontos eventualmente periédicos, classificagdo de um ponto fixo (atrator, repulsor ou
indiferente), iteradas de funcdes, familia da funcdo logistica e diagrama de bifurcacdo da funcéo logistica. As
definicbes a serem apresentadas serdo acompanhadas de gréaficos ou figuras que auxiliem a compreensédo. O
estudo do diagrama de bifurcagdo da familia logistica nos possibilita prever o comportamento desta fun¢do quanto
as suas iteradas. Da mesma maneira podemos estender este conceito para diagrama de bifurcacbes de outras
funcBes e por meio deles estudar o comportamento das func¢des. O estudo dos diagramas de bifurcacéo pode nos
mostrar eventos naturais tais como o crescimento populacional de uma populagédo perante o estudo das iteradas
dessa funcéo. Outra funcao préatica do uso dessa ferramenta se encontra na economia, possibilitando a previséo de
lucros ou ndo dentro de uma certa ocasido. O estudo dos Sistemas Dinamicos Discretos é, inicialmente, muito
simples e necessita de pequenos conhecimentos prévios, mas com a gama de conhecimento que ele |he
proporciona pode-se aplicar em diversas areas do conhecimento. Como trabalha com dados discretos (pontuais)
torna-se mais simples a compreenséao imediata de sua técnicas, bem como suas aplicacdes.
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ESTUDO DE METODOLOGIAS DE ENSINO DA MATEMATICA PARA PORTADORES DE DEFICIENCIA VISUAL

PLETI GOMES, BRUNO (Discente de curso de graduacao - UNOESTE)

CARVALHO, DAYENE MIRALHA DE (Docente - UNOESTE)

Para estudantes videntes existem diferentes metodologias de ensino de matematica, ja para alunos com deficiéncia
visual existe uma grande caréncia em termos de alternativas metodolégicas e principalmente préaticas em sala de
aula. O processo de insercao de alunos com necessidades especiais em instituicbes de ensino sé ocorre quando ha
uma adaptacdo para recebé-los. Essa adequacdo deve atingir a todos, comunidade, professores e alunos. Isso é
fundamental para que a inclusdo seja bem sucedida. Alunos considerados especiais terdo dificuldades na
aprendizagem se ndo lhe forem submetidos alternativas metodol6gicas e principalmente praticas em sala de aula
para que eles possam interpretar os conteldos apresentados. Na perspectiva de contribuir e buscar alternativas
para o ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual, este projeto visa investigar e manipular
metodologias ja existentes visando melhorar sua eficiéncia, conhecer a linguagem Braille e utiliza-la para o ensino
da matematica e adequar metodologias visando o cotidiano, a fim de facilitar o ensino da matematica para esses. O
sistema Braille € uma ferramenta fundamental para o ensino de alunos com deficiéncia visual. Ainda existe uma
grande caréncia em termos de alternativas metodoldgicas e principalmente praticas em sala de aula que sejam
significativas ao processo de ensinar e aprender matematica.
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INGREDIENTES DE CAQOS

SILVA, GIL CELIO ROBERTO DA (Discente de curso de graduacéo - UNIVERSIDADE ESTADUAL
PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO - UNESP)

A teoria do Caos é uma lei muito importante no Universo, presente na esséncia de quase tudo o que nos cerca. A
idéia central da teoria do caos € que uma pequenina mudanc¢a no inicio de um evento qualquer pode trazer
consequéncias enormes e absolutamente desconhecidas no futuro. Por isso, tais eventos seriam praticamente
imprevisiveis - caéticos, portanto. Apresentaremos conceitos que segundo o matematico Robert Devaney nos
levam a essenciais "ingredientes de caos" que sdo: Dependéncia sensitiva sobre condi¢des iniciais, Transitividade,
Densidade de pontos periddicos. . O objetivo deste trabalho é apresentar e compreender cada um dos ingredientes
de caos, de maneira que possamos entender melhor a definicdo de sistema dindmico cadtico. Além disso, veremos
alguns resultados que garantem a existéncia de caos. Com o desenvolvimento do trabalho, pudemos ter uma idéia
mais ampla sobre 0s assuntos e teorias que cercam os ditos "ingredientes de caos", segundo Devaney. Esse
estudo é de essencial importancia para que possamos entender a Lei de Caos, pois sem eles teriamos mais
dificuldade em nosso estudo. Vimos a partir do estudo feito que as propriedades, que segundo Devaney nos levam
aos "ingredientes de caos", sdo muito relevantes, uma vez que através delas entendemos melhor e de uma maneira
mais simples os resultados que garantem a existéncia de caos.
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ENAENS 2010 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

GESTAO DE TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO NA EDUCACAO MATEMATICA

SOUSA, ROSANGELA DE (Docente)

O uso da tecnologia no contexto escolar, mais especificamente no ensino de matematica, requer a formacao, o
envolvimento e o compromisso de todos os atores do processo educacional (professores, diretores, supervisores,
coordenadores pedagdgicos e inclusive o préprio aluno), no sentido de repensar o processo de ensino e
aprendizagem. Estes protagonistas tém papéis distintos e, por tanto, o uso da tecnologia deve atender as suas
especificidades, de tal forma que, no ambito global, suas a¢des sejam articuladas com vistas a favorecer o
desenvolvimento do aluno como cidadao participativo e critico para lidar com as inovacg8es tecnologicas. De acordo
com Valente (1995), as tecnologias de informagcdo e comunicacdo (TIC) foram inicialmente introduzidas na
educacdo Matemética para dinamizar e assim aumentar o interesse e a busca do conhecimento por parte do aluno.
Posteriormente, as TIC comegaram a influenciar no ensino e na aprendizagem como modos gerais, além de serem
maneiras de chamar a atencao, também se tornaram Uteis devido a grande agilidade que elas fornecem a todos os
profissionais de educac¢do que se utilizam dessas ferramentas em sala de aula em forma de atividades adicionais,
como aulas no laboratdrio de informatica. Tais atividades levaram a compreensédo de que o uso das TIC nas
escolas, no ensino da matematica, principalmente com o acesso a Internet, contribuem para expandir 0 acesso a
informacéo atualizada e, principalmente, para promover a criacdo de comunidades colaborativas que privilegiam a
comunicacdo. Com isso permitem estabelecer novas relagdes com o saber que ultrapassam os limites dos
materiais instrucionais tradicionais e rompem com os muros da escola criando possibilidades de redimensionar o
espaco escolar em um processo colaborativo, no qual professores e alunos trocam informacdes e experiéncias
entre eles e entre as outras pessoas. Atualmente o estado de S&o Paulo, tem-se preocupado com a questdo da
implantacédo da tecnologia para alunos da Rede Publica de Ensino, primeiramente através da Escola em Tempo
Integral com a disciplina Informética Educacional e atualmente com o Projeto Acessa Escola, da qual todas as
escolas da Rede Publica Estadual ttm acompanhamento digital em todo o seu periodo de funcionamento. Um dos
principais fatores desafiantes € a inclusdo digital ndo s6 de alunos mas também de educadores abertos a esta nova
proposta, pois se encontra na Internet uma vasta somatéria de softwares matematicos de facil entendimento e de
aquisicéo free, onde o educador seria um coadjuvante mediando a aprendizagem significativa, contextualizada e
atual. Porém o que é necessario € romper as barreiras de ser dono de um saber absoluto e passar a ser um
parceiro na educacgéo desta atual sociedade do conhecimento.
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ORAL

O USO DO PARADIDATICO NO ENSINO DA MATEMATICA

SOUSA, ROSANGELA DE (Docente)

Nas Ultimas décadas, o livro paradidatico vem alcangcando um espaco maior no ensino. Porém, seu papel ndo esta
bem definido, no entanto possui caracteristicas préprias que, bem aproveitadas, podem trazer vantagens para o
processo de ensino-aprendizagem. Como professora de matematica da Rede Particular de Ensino, me desafiei em
utilizar os paradidaticos explorando as suas possibilidades de uso em sala de aula, situando-o em sintonia com o
livro didatico e com os registros pessoais do caderno, onde alunos do 6° ano foram divididos em grupos, com o
desafio de ler, investigar, tirar davidas, procurar solucBes, com o propdsito de serem protagonistas de sua
aprendizagem. Cada grupo foi convidado a ser “Professor por um Dia”, sendo responsaveis por socializar
conhecimentos adquiridos com os demais colegas de sala. A utilizacdo do livro paradidatico contribui para
desenvolver a leitura e construir pontes entre os conteldos de matematica, entre contelldos novos e o
conhecimento prévio do aluno e entre a matematica e sua Histéria. Procurou-se dar énfase aos sete codigos da
modernidade de Bernardo Toro, com ingredientes que nunca podem faltar ao professor: reflexdo, planejamento e
autonomia. E claro que entende-se que a insercéo do livro paradidatico entre os recursos na sala de aula, ndo tem
como obijetivo substituir o livro didatico ou desmerecer suas caracteristicas de ordem, completude e formalidade,
absolutamente essenciais, ao contrario o livro paradidatico deve surgir na sala de aula para complementar o livro
didatico, possibilitando a articulacdo da matematica com sua histéria, e com o cotidiano do aluno, despertando
centros de interesse que permitem ao aluno vislumbrar a imagem ilustrativa e que matematica ndo é s6 numero, é
leitura, interpretacao, diversdo, é entendimento, ou seja, uma experiéncia com éxito.
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ENAENS 2010 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

METODO INTERATIVO COM RECURSO TECNOLOGICA NA MATEMATICA - NUMEROS EM ACAO

SOUSA, ROSANGELA DE (Docente)

O projeto Nimeros em Agédo propde a utilizacao das Tecnologias de Informacao e Comunicacgado pelos professores
e pelos alunos de 5a e 6a séries do Ensino Fundamental como apoio ao desenvolvimento de ac¢des voltadas as
dificuldades existentes no processo de ensino e aprendizagem da Matematica da Rede Publica do Estado de Sao
Paulo. Criar um ambiente de trabalho que possibilite o conhecimento e a valorizagdo da Matemética como uma
linguagem que permite a analise, compreensdo, representacdo e transformacdo da realidade, ao identificar
possibilidades de aplicagdo do conhecimento matematico na resolugdo de situacBes-problema do cotidiano,
mediante o prazer de “fazer matematica”, numa perspectiva do jogo e da disciplina intelectual, da atitude critica, de
perseveranca, autonomia e coopera¢do na busca de solucdes, a utilizagdo da tecnologia como recurso que
favorece a simulacdo de situacBes complexas e dificeis de serem realizadas numa situacdo real, o tratamento
diferenciado do erro, o desenvolvimento da capacidade de adequacdo dos recursos tecnologicos disponiveis a
natureza dos problemas a serem resolvidos. O objetivo primeiro do projeto NUumeros em Acgdo é ensinar
Matematica. O uso da tecnologia é uma opcao para o estabelecimento de um contrato didatico que alavanque
mudancas atitudinais, motivacionais e procedimentais em alunos e professores em suas tarefas de aprender e
ensinar. O conhecimento matematico recebe tratamento prazeroso e interessante de aprender fazendo. Os
conteddos e as atividades didaticas a foram desenvolvidos no projeto NUmeros em Acao levaram em conta
objetivos de ensino e objetivos de aprendizagem, que tém como base expressos nos Parametros Curriculares
Nacionais — Matemética. Na atual Sociedade do Conhecimento, cabe ao educador utilizar as novas tecnologias a
servigo da educacdo de qualidade de forma eficaz e dindmica. O principal recurso para o desenvolvimento do
projeto foi 0 uso da sala de informatica, no qual os educandos fizeram acordos juntamente com a professora sobre
0 uso da sala de informética enfatizando trabalhos com diversos problemas matematicos, e discussées, pesquisas
e jogos que o programa oferece. O acompanhamento e a avalia¢do de resultados foram constantes, de forma que o
replanejar fosse possivel em tempo real.
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ENAPI 2010 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

CALCULO MENTAL NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: DUVIDAS E EXPECTATIVAS

SCHEIDE, TEREZA DE JESUS FERREIRA (Docente - UNOESTE)

PACITO BENITES, MIKELLI CRISTINA (Discente de programa de Pés-Graduacdo - UNOESTE)

O ensino da Matematica tem se tornado objeto de reflexao constante entre os estudiosos e pesquisadores sobre o
assunto. Grande parte das pesquisas e dos estudos realizados sobre o tema demonstra que a maioria dos
educandos ndo estabelece relagdo entre o que lhe é ensinado na escola com o0 que é necessario para o
enfrentamento das dificuldades no seu cotidiano. As novas propostas de ensino apresentam uma nova perspectiva
baseada no conhecimento significativo, sugerindo procedimentos que trabalhados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental venham favorecer a compreensdo dos conceitos matematicos e, em especifico, o trabalho com o
célculo mental e a estimativa. A constatacdo da importancia da aprendizagem da matematica para a formacéo do
cidaddo encontra-se declarada em trabalhos apresentados nas ultimas décadas. Sendo assim, refletir sobre a
realizacéo das operagfes fundamentais, a natureza desses saberes, a compreenséo dos diferentes significados de
cada uma delas, das relacdes existentes entre elas e o estudo reflexivo do célculo contemplado nos diferentes tipos
— exato, aproximado, mental e escrito, podem somar informacdes ao que se aprendeu nos mais recentes estudos
sobre os procedimentos de Matematica. Ponderar sobre as condi¢cdes de apropriacéo e sobre as intervencdes que
o professor realiza pode permitir a coleta de melhores informacdes a respeito da memorizacdo compreensiva dos
calculos necessarios a resolucdo dos problemas e, ao mesmo tempo, otimizar as interagbes que ocorrem na sala
de aula. No presente estudo, busca-se investigar as praticas pedagdgicas desenvolvidas nas situacdes de
aprendizagem realizadas no ensino fundamental e a contribuicdo do célculo mental para a compreensao dos
demais conceitos matematicos envolvidos no processo e ainda, como garantir que os conhecimentos adquiridos
sejam transferidos para a solugéo de problemas do cotidiano do educando. O foco do estudo sera os anos iniciais
do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de Presidente Prudente. A pesquisa sera desenvolvida
dentro da abordagem qualitativa tendo como procedimento o estudo de caso etnografico, envolvendo pesquisas
bibliograficas, documentais e pesquisa de campo. A coleta de dados sera realizada por meio de entrevistas com
professores procurando obter informacdes sobre como se da o ensino e aprendizagem do célculo mental, além de
analise de documentos oficiais, diarios e registros feitos no caderno pelo aluno. Os dados qualitativos obtidos serdo
observados a luz da analise de conteddo que envolve a interpretacéo do significado das mensagens tendo como
parametro o referencial tedrico levantado sobre o assunto. .
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CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

FATORES, INFLUENCIAS E RESULTADOS GERADOS PELA ESCOLHA DO CURSO DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

SANTOS ALVES, MARA REGINA (Demais participantes - UNOESTE)

Observando as turmas do curso de licenciatura em Matematica da UNOESTE, foi percebido que desde 2006,
formam-se turmas somente uma vez ao ano. Notou-se que de uma maneira geral ndo ha com um numero
significativo de matriculados no curso de Matematica e que ha um indice de evasdo grande, principalmente no
primeiro ano do curso de graduacgdo. Visto isto, questionou-se qual seria 0 motivo para tais ocorréncias. Surgiu
entdo a idéia de investigar os motivos pelos quais isto acontece. Os dados servirdo de subsidios para compreender
0s motivos da pouca procura para 0 curso e da evasao dos alunos que cursam licenciatura em Matematica.
Também serd feito o estudo tentando propor estratégias para diminuir estes indices negativos. . A finalidade desta
pesquisa é investigar possiveis causas da pouca procura pelo curso e da evasdo por parte dos graduandos,
identificar as razbes apresentadas na escolha do curso, descrever influéncias onde ha motivacéo para desisténcia
ou conclusao, apontar dificuldades nas disciplinas e apresentar os caminhos da profissdo, além de divulgar os
pontos positivos obtidos na pesquisa. Também e ndo menos importante, utilizar dados estatisticos estudados
durante o curso. Os fatores, as influéncias e os resultados serdo estudados da seguinte forma: Sera realizada uma
pesquisa de campo através de questionarios que serdo respondidos por alunos de algumas escolas de Ensino
Médio de Presidente Prudente, investigando o porqué de os alunos ndo escolherem o curso de Matematica para
sua graduacdo. Foi aplicado um questionario a todos os alunos do curso de Matemética, para descobrir porque
optaram pelo curso e quais dificuldades encontraram durante o curso. Sera aplicado um questionario aos alunos ja
formados, onde serdo investigados os caminhos encontrados na profissdo apds a conclusao do curso.
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